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TECHNICKA ZPRAVA

1. Zakladni adaje

Tab. €. 1.1: Identifikacni Udaje

Identifika€ni udaje

Misto: Fanderlikova 71/9a, 616 00 Brno - Zabovfesky
Kraj: Jihomoravsky

Katastralni Gzemi: Zabovfesky [610470]

Parcelni Cislo: 4811

Investor/stavebnik: SAKO Brno SOLAR a.s.

Tab. ¢. 1.2: Dalsi informace

DalSi informace

Stejnosmérna sit NN: 2DC 1000V, IT
Stridava sit NN: 3PEN 400V/230V, 50Hz, TN-C-S

Prostory z hlediska Grazu

L Vnitfni - prostory normalni, Venkovni - prostory zvlast nebezpecné
elektrickym proudem: P y P v P

Vnéjsi vlivy puasobici na UvaZované; Protokol o urceni vnéjsich vlivli bude dodan uZivatelem
elektrické zafFizeni: objektu nebo objednatelem

Zakladni ochrana - Ochrana pred nebezpecnym dotykem Zivych casti elektrickych za¥izeni do
1000 V:
polohou, izolaci, krytim a z&branami dle CSN 33 2000-4-41 ed.3 a CSN EN 61140 ed.3

Ochrana pfi poruse - Ochrana pied nebezpecnym dotykem neZivych asti elektrickych zafizeni:
Do 1500V, stejnosmérna soustava IT - izolaci dle CSN 33 2000-4-41 ed.3, ¢l. 413.2.

Do 1000 V, stfidavé soustava TN-C - S automatickym odpojenim od zdroje, dle CSN 33 2000-4-41 ed.3,
¢l. 413.1.3, pfidavnou izolaci, pfipadné ochrannym pospojovanim.

Dopliikova ochrana doplfiujicim ochrannym pospojovanim dle CSN 33 2000-4-41 ed.3 ¢l. 415.2.

V distribucni soustavé je ochrana FeSena dle PNE 33 0000-1, 6. vydani.

Zmeénovy list:

= Datum | Verze Popis zmén o
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2. Seznam dokumentace

Torovazast |

A Privodni zprava

B Souhrnna technicka zprava
0 Titulni listy

D.2 Technicka zprava

Vjkresova gast e

C.1 Situacni vykres Sirsich vztaht

C2+C3 Katastralni a koordinacni situacni vykres
D.2.1 RozloZeni FV panell

D.2.2 Jednopolové schéma

D.2.3 Schéma zapojeni FVE

D.2.4 Obchodni méreni

D.2.5 Rez konstrukci FV paneld

D.2.6 Rez objektem

prilony

E Soupis stavebnich praci, dodavek a sluzeb s vykazem vymér

F Dokladova cast
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3. Informace o projektu

3.1. Etapa1.

Ucel projektu
Projektova dokumentace feSi instalaci fotovoltaické elektrarny a jeji napojeni do stavajici

elektroinstalace objektu. Elektrarna bude vybudovana na stfeSe objektu budovy na parcele ¢. 4811,
k.U. Zaboviesky [610470].

Elektrarna bude tvorena celkem 11 ks fotovoltaickych panel(, o jmenovitém vykonu 450 Wp. Celkovy
instalovany vykon fotovoltaického systému ¢ini 4,95 kWp.

Hlavni jisti¢ pro pfipojeni FVE:
- Rozvad&€C FVE1: 40A

Technicka data projektové dokumentace

Jsou uvedenav:
- technické zpravé
- prilohach (datasheetech) k jednotlivym komponentdm

Energeticka bilance

- instalovany vykon DC: PDC = 4,95 kWp
- vystupni vykon AC: PAC = 4,4 kVA
- predpokladana vyroba el. energie za rok: cca 4,5 MWh
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3.2. Etapa 2.

Ucel projektu

Projektovd dokumentace feSi instalaci fotovoltaické elektrarny a jeji napojeni do stavajici
elektroinstalace objektu. Elektrarna bude vybudovana na stfeSe objektu budovy na parcele €. 4811,
k. U. ZabovFesky [610470].

Elektrarna bude tvorena celkem 39 ks fotovoltaickych panel(, o jmenovitém vykonu 450 Wp. Celkovy
instalovany vykon fotovoltaického systému ¢ini 17,55 kWp.

Hlavni jisti¢ pro pfipojeni FVE:
- Rozvadé€C FVE1: 40 A

Technicka data projektové dokumentace
Jsou uvedenav:
- technické zpravé
- prilohach (datasheetech) k jednotlivym komponentdm

Energeticka bilance
- instalovany vykon DC: PDC = 17,55 kWp
- vystupni vykon AC: PAC = 15,5 kVA
- predpokladana vyroba el. energie za rok: cca 15,8 MWh

Rozsah projektu

Projekt resi instalaci fotovoltaickych panell, napojeni panell na stfidace a nasledné napojeni do
stavajicich rozvodd. Soudasti instalovanych stfidacl je monitoring a dalkovy dohled pfes webovou
aplikaci.

Statické posouzeni a poZarné bezpecnostni feSeni stavby bude zpracovano samostatné v priloZzenych
dokumentech.

Upozornéni pro zhotovitele

Objekt je CasteCné vybaven stavajici ochranou pred bleskem (hromosvod). VeSkeré prace spojené
s instalaci FVE paneld, Upravou a doplnénim ochrany pred bleskem musi byt provedeny tak, aby byl jak
v prabéhu realizace, tak po zrealizovani dila, objekt chranén, a aby iderem blesku nedoslo k poskozeni
technologie FVE. Ochranu FVE pFed bleskem je potfebné zajistit v souladu s CSN EN 62305 ed.2.
PFipadna Uprava jimaci soustavy hromosvodu neni pfedmétem projektové dokumentace, bude reSena
samostatné. Po ukonceni montaze fotovoltaickych panell musi byt provedena revize jimaci soustavy
hromosvodu budovy. Z toho dlvodu doporucujeme konzultovat navrzené rozloZeni panell v tomto
dokumentu s reviznim technikem hromosvodu pripadné elektrotechnikem.
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Stupen projektové dokumentace

Projektova dokumentace je FeSena ve stupni dokumentace pro stavebni povoleni (ohlaSeni) stavby
(DSP). Dokumentace DSP neni urCena k provadéni dila ani nenahrazuje dokumentaci DPS nebo
vyrobni.

Dodavatel - firma systému FVE musi mit pfislusnd opravnéni podle poZadavk( pravnich predpist
platnych v dobé realizace dila a odborné zkuSenosti k realizaci dila.

PFi montaznich pracich musi dodavatel zajistit odborné vedeni a dohled nad dodrzovanim pravnich
predpist, montaznich a bezpecfnostnich predpisd, ndvodl vyrobcl jednotlivych zafizen, nad
dodrzovanim v3ech bezpe&nostnich predpis(i, ustanoveni pfislusnych norem CSN a podminek z
hlediska BOZ a PO, na soulad s projektovou dokumentaci a na pozadavky distributora. Dale vedeni
stavebniho deniku vcetné fotodokumentace, kde se musi pisemné zaznamenavat pribéh praci,
kontrolu provadéni praci, upozoriiovat na problémy nebo nedostatky, které by mohly mit za nasledek
Skody na majetku nebo na Zivotech nebo nehospodarny provoz.

VSechny komponenty FVE musi byt pfed dodanim na stavbu schvaleny objednatelem. Pfed vyrobou a
montdzi tras (Zlabd) musi byt veSkeré trasy na stavbé ovéreny dodavatelem a zkoordinovany s
ostatnimi profesemi. Tato projektova dokumentace je dokumentaci pro provedeni stavby, neslouzi
jako realizaCni-vyrobni (dilenska) dokumentace, kterou si zpracovava vybrany dodavatel FVE.

Dodavatel FVE musi realiza¢ni-vyrobni (dilenskou) dokumentaci vytvorit podle vybraného systému FVE,
musi znovu proveéfit a zkontrolovat vSechny zafizeni, ktera budou skute¢né dodana na stavbu vcetné
doporuceni vyrobcl na napf. zplsob zapojeni, ovlddani apod. Dale musi znovu provéfit veskeré
dimenzovani a jisténi kabell (Ubytek napéti, impedance smycky, dovolené otepleni atd.) pfipojovanych
zafizeni, UloZznych tras v souladu s pravnimi pfedpisy a normami. Zkontrolovat soulad se vSemi
dokumentacemi TZB v¢. PBR, které se tykaji systému FVE a tyto €sti zapracovat a zohlednit v dodavce
systému FVE. Protokol vnéjsich vlivl si zajistuje uZivatel objektu nebo objednatel.

Uzivatel je povinen provadét pravidelnou kontrolu a UdrZzbu zafizeni FVE a elektrickych zafizeni, tak
aby zafizeni pracovalo bezpecné, spravné a hospodarné. Pokud neuvede néktery z dodavatell
komponentU a zafizeni jinak nebo to neni stanoveno v pravnich predpisech, normach nebo navodech,
tak minimalné je nutné provést Udrzbu a kontrolu 1x ro¢né.

Projektova dokumentace, technicka zprava s prilohami a vykresy tvofi jeden celek. PouZivani jejich
Casti samostatné muze vést ke ztraté vazeb jednotlivych informaci. Dokumentace mize byt pouZita
pouze za UCelem, ke kterému byla vytvorena.

Projektova dokumentace byla vytvofena k datu 02/2023, pokud po tomto terminu dojde ke zméné
technického reseni, pravnich predpisli, norem nebo pozadavkU distributora nelze toto brat jako vadu
projektové dokumentace. V ramci realizace musi byt dodrzeny aktualni platné normy. Dokumentace
mUZe byt pouZita pouze za Ucelem ke kterému byla vytvorena.
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4. Technicky popis

Uréeni vnéjsich vlivi
a) Vnitfni prostory - tridéni vnéjsich vliv(:
AA5,AB5,AC1,AD1,AE1,AF1,AGT,AH1T,AK1,AL1,AM1,AN1T,AP1,AQ1,BA5,BC2,BD3, BE1,CA1,CB1
VSechny tridy vnéjsich vlivli maji charakteristiku pozadovanou pro vybér a instalaci zarizeni -
normalni prostory

b) Venkovni prostory - tfidéni vnéjSich vlivl:
AA7,AB7,AC1,AD2,AE1,AF1,AGT,AH1T,AK1,AM1,ALT,AN3,AP1,AQ2,BA5,BC3,BD3,BE1,CA1,CB1
Trida AD3 - nebezpecné, AD5 - nebezpecné

Prostory z hlediska nebezpeti Grazu el. proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed.3:
- Dotcené prostory uvnitf objektu - prostory normalni

- Venkovni prostory - prostory zvlast nebezpecné

Stanovenym tFidam vnéjsich vlivii musi odpovidat provedeni elektroinstalace dle CSN 33 2000-4-41
ed.3, CSN 33 2000-5-51 ed.3 a dal3ich souvisejicich platnych CSN.

Uvedené tfidy vnéjsich vlivl je tfeba pred uvedenim zafizeni do provozu ovéfit. Zméni-li se charakter
mistnosti nebo prostor, musi byt pfekontrolovano, zda elektricka zafizeni zménénym podminkam
vyhovuiji.

Jedna se o uvaZované hodnoty. Konkrétni urceni vnéjsSich vlivl bude doloZeno v pfiloze "Protokol o
urceni vnéjsich vliv(" pred zacatkem realizace.

Ochranné pasmo

Z3kon C. 458/2000 Sb., zakon o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych
odvétvich a o zméné nékterych zakonl (energeticky zdkon) v § 46 bodé (7) definuje tzv. ochranné
pasmo (OP): ,Ochranné pdsmo vyrobny elektfiny je souvisly prostor vymezeny svislymi rovinami vedenymi v

kolmé vzddlenosti.”

e) 1 m od vnéjSiho lice obvodového zdiva budovy, na které je vyrobna elektfiny umisténa, u
vyroben elektfiny pfipojenych k distribu¢ni soustavé s napétim do 1 kV v€etné s instalovanym
vykonem nad 10 kW.

Na zakladé vySe citovaného zadkona vznikne OP okolo této FV vyrobny. Prostorové vymezeni je patrné z
vykresu C.2 ,Katastralni situacni vykres”.

Stupné ochrany krytem (kryti - IP kéd)
Pokud neni stupen kryti pro jednotlivé komponenty pfimo specifikovan, pak je uvaZzovano dodrzeni

normy CSN EN 60529 (330330).

Rozvadéc je vzhledem k uvazovanym vnéjsim vliviim AE5 a AD5 navrhovan s minimalnim krytim IP55.

PKV BUILD s.r.o.| www.pkv.cz 8
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4.1. Popis instalace Etapa 1.

Fotovoltaickd elektrarna se sklada z 11 ks fotovoltaickych monokrystalickych panell, o jmenovitém
vykonu 450 kWp (Napf. HS-B144 DS450 nebo ekvivalentni vyrobek). Celkové FVE tvofi 1ks invertoru -
stfidaci, které budou napojeny na pfislusny pocet stringll tvofenych sériové zapojenymi Power
Optimizéry. Optimizéry budou zapojeny vzdy v poméru 1:1 tedy jeden FV panel na jeden Optimizér. FV
stringy budou pfipojeny k tfifazovym stfidacdm o nomindlnim vystupnim vykonu 5 kW nebo
ekvivalent).

FV panely budou pfichyceny na kotvené konstrukci kopirujici sklon stfechy. VSechny kovové prvky
umisténé na stfeSe budou pospojovany a uzemnény v souladu s poZzadavky norem.

VSechny kovové prvky umisténé na stfeSe budou pospojovany a uzemnény v souladu s pozadavky

norem CSN 33 2000-4-41, CSN 33 2000-5-54 v aktudIni platné edici (na HOP).
Velikost napéti v DC vétvich (stringu) pfi provozu je dle typu pouzitého stfidace obvykle 750 V.

Propojeni panell a odvody k rozvadéci pro DC stranu bude provedeno flexibilnimi vodici o prirezu
6 mm?* (H122Z2-K nebo ekvivalent).

Stfidace budou propojeny s RFVE kabely CYKY-J 5x4 mm?.

VSechny prostupy skrz vnitfni i vnéjsi stavebni konstrukce budou vzdy utésnény protipoZarnimi
pFepazkami s dostate¢nou odolnosti proti 3ifeni ohné& dle podminek HZS nebo PBR. Kabelové trasy
musi byt navrZeny tak, aby bylo zajisténo bezpecné vypnuti.

PKV BUILD s.r.o.| www.pkv.cz 9
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4.2. Popis instalace Etapa 2.

Fotovoltaickd elektrarna se sklada z 39 ks fotovoltaickych monokrystalickych panell, o jmenovitém
vykonu 450 kWp (Nap¥. HS-B144 DS450 nebo ekvivalentni vyrobek). Celkové FVE tvofi 1 ks invertoru -
stfidaci, které budou napojeny na pfislusny pocet stringll tvofenych sériové zapojenymi Power
Optimizéry. Optimizéry budou zapojeny vzdy v poméru 2:1 tedy dva FV panely na jeden Optimizér.
Vyjimku tvofi stringy s lichym poctem panelQ. FV stringy budou pfipojeny k tfifazovym strida¢im o
nominalnim vystupnim vykonu 16 kW nebo ekvivalent).

FV panely budou pfichyceny na kotvené konstrukci kopirujici sklon stfechy. VSechny kovové prvky
umisténé na stfeSe budou pospojovany a uzemnény v souladu s pozadavky norem.

VSechny kovové prvky umisténé na stfeSe budou pospojovany a uzemnény v souladu s pozadavky

norem CSN 33 2000-4-41, CSN 33 2000-5-54 v aktudIni platné edici (na HOP).
Velikost napéti v DC vétvich (stringu) pfi provozu je dle typu pouzitého stfidace obvykle 750 V.

Propojeni panell a odvody k rozvadéci pro DC stranu bude provedeno flexibilnimi vodici o prirezu
6 mm? (H122Z2-K nebo ekvivalent).

Stfidace budou propojeny s RFVE kabely CYKY-J 5x10 mm?,

VSechny prostupy skrz vnitfni i vnéjSi stavebni konstrukce budou vzdy utésnény protipozarnimi
pFepazkami s dostate¢nou odolnosti proti iFeni ohné& dle podminek HZS nebo PBR. Kabelové trasy
musi byt navrzeny tak, aby bylo zajisténo bezpecné vypnuti.
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4.3. Rozvadéc RHDO

Rozvadé¢ RHDO tvofi plastova rozvodnice cca 50 modull a bude umisténa v blizkosti stavajiciho
obchodniho méFeni - soucasti rozvodny NN. Rozvadéc bude vybaven jisti€i LPN 2B/1 (3 ks) pro jisténi
bezdratovych prevodnikd (napf. RFSG-1M) spinanych kontaktl jednotky FMX a regulacnich relé
RR1 - RR3. Signal prevodnik(l budou pfijimat bezdratové fizené spinaci kontakty (napf. RFSA-61M)
zapojené do RFVE pro vykonovy stupen 0% a dale pro vykonové stupné 30% a 60% budou pouZity ve
spojeni s fizenim ménicl pomoci prislusného datamanageru.

Samotné fizeni c¢inného a jalového vykonu stridacd (P-Q) regulace bude realizovdno pomoci
dataloggeru kompatibilniho s technologii stfidacl pro FVE (dle vysoutéZené technologie).

Pfipojeni k DS bude stavajici dle podminek SOP, v pripadé zmény dle aktualnich pozadavka.

FVE bude slouZit pro pfimou vyrobu elektrické energie z energie slune¢niho zareni. Pfedpoklada se
spotfeba veSkeré vyrobené el. energie v redlu (odbérném misté) a pfipadné prebytky budou
prevedeny do distribu¢ni soustavy.

PFipojeni k DS bude stavajici.

4.4. Rozvadéce fotovoltaické elektrarny

Rozvadéc RFVE

Rozvad&& musi spinit pozadavky CSN EN 61439-1 ed. 2 (a byt pfiloZeno ovéFeni navrhu - souhrnna
zprava). Schéma zapojeni rozvadéce je ve vykresové dokumentaci. Rozvadé musi byt vyrobcem urceny
pro AC i DC prvky do 1000 V DC, 400 V AC, s krytim min. IP 55/20 po otevfeni, bude obsahovat jistici a
spinaci prvky a regulaci vykonu FVE. Pro rozvadéC je zajiSténo dostatecné chlazeni podle ztrat
jednotlivych pfistrojd osazenych v rozvadéci.

Rozvadéc RFVE tvofi oceloplechova skFifi o rozmérech 2000x1600x400 mm a bude umistén v mistnosti
na 1.PP. Z rozvadéce RFVE bude vyvedeno STOP tlacitko S1 (Central STOP), které bude umisténo v
blizkosti rozvadéce RFVE, pFipadné dle PBR.

V rozvadéci RFVE budou umistény AC prvky - jistice napf. OPVP10 (4 ks) v¢. PV10 gG 2A (4 ks), LTN 2B/1

(1 ks), 3VA 160A (4 ks),80A (1ks), svodi¢ prepéti Citel DS134RS-230 typ 1+2 (1 ks) nebo ekvivalent s

predfazenym jiSténim, poj. odpinacem napf. LTL4a s pojistkovou vloZzkou PHN4a 800A gG, stykac napfr.
Tesys F 4p 1000A (nebo ekvivalent), regulace vykonovych parametrd FVE je tvofena casovym relé ELKO-
EP CMR-9H nebo ekvivalent (zpozdéni pfitahu 60s) a jiSténou napétovo-frekvencni ochranou U-F guard
popfipadé hlidacimi relé frekvence a napéti s obdobnou a napéti s obdobnou moznosti nastaveni. Bude
zde osazen smart meter ABB B24 352-100 X/5A pro nepfimé méreni, zkuSebni svorkovnice ZS1b, 3 ks

méFicich transformatord proudu s pfevodem 1000/5A typ ASK61.4 s tfidou presnosti 0,55 a platnou

kalibraci, T0VA s platnou kalibraci (pop¥. ekvivalenty). Hlavni vypina¢ RFVE bude mit velikost jmenovitého
proudu 40A , napf. BS018340 nebo ekvivalent.

PKV BUILD s.r.o.| www.pkv.cz 1
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4.5. Komponenty fotovoltaické elektrarny

4.5.1. Fotovoltaické panely

Pro pfeménu energie svétla na energii elektrickou budou pouZity fotovoltaické panely s nasledujicimi

parametry:

Tab. €. 4.5.1.1: Parametry fotovoltaickych panelQ

Parametry fotovoltaickych panelt

Typ panelu

Jmenovité napéti

Jmenovity proud

Jmenovité napéti naprazdno
Jmenovity proud nakratko
Rozméry

Hmotnost

Ucinnost

Minimalni kryti panelu
Mechanické zatizeni panelu
Pozn.: Referencni vyrobek: HS-B144 DS450

4.5.2. StFidace napéti

Monokrystalické panely o vykonu 450 Wp
44,85V

10,05 A

52,96 V

10,46 A

2094 x 1038 x 35 mm

26,5 Kg

> 21,62

IP67

2400/5400 Pa

Pro pfeménu stejnosmérného proudu na stfidavy budou pouzity ménice s nasledujicimi parametry:

Tab. €. 4.5.2.1: Parametry stfidace

Parametry stridace

Typ ménice

Nominalni vystupni vykon AC

Maximalni prlibézny vystupni proud (na fazi)
Maximalni vstupni napéti

DC vstupy

Hmotnost

EURO ucinnost

Rozsah okolni teploty

PFipustna vihkost vzduchu

Nocni spotfeba el. energie - stand - by rezim
Minimalni kryti

DalSi specifikace

Pozn.: Referencni vyrobek: SE5K
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Tab. €. 4.5.2.2: Parametry stfidace

Parametry stridace

Referencni typ ménice 0 nhominalnim vystupnim vykonu 16 kW
Nominalni vystupni vykon AC 16 kW

Maximalni pribézny vystupni proud (na fazi) 23A

Maximalni vstupni napéti 900 V

Rozméry Synergy Unit 540 X 315 X260 mm
DC vstupy 2 pary MC4
Hmotnost 33 Kg

EURO ucinnost 98 %

Rozsah okolni teploty -20 - +60 °C
PFipustna vihkost vzduchu 0-100 %

Nocni spotfeba el. energie - stand - by rezim <25W

Minimalni kryti IP65

Pozn.: Referencni vyrobek: SE16K

NavrZeny stfidac zajiStuje odpojeni od sité, pokud je napéti mimo pozadované hodnoty. Nebo pokud
bude frekvence mimo pozadovany rozsah. Tyto hodnoty jsou v souladu s PPDS distributora. Potvrzeni
tohoto nastaveni bude soucasti revizni zpravy.

4.5.2. Optimizéry
Pro optimalizaci vykonu fotovoltaickych panell napf. prfi zastinéni budou pouZity optimizéry s
nasledujicimi parametry:

Tab. €. 4.5.2.1: Parametry optimizéru

Parametry optimizéru

Typ optimizéru o max. DC vykonu 0,5 kW
Maximalni vstupni proud 14,5 A

Rozméry 1T mm

Hmotnost 0,655 Kg

Minimalni Gcinnost 98,6%

Minimalni kryti IP68 / NEMAG6P

Pozn.: Referencni vyrobek: S500

Tab. €. 4.5.2.2: Parametry optimizéru

Parametry optimizéru

Typ optimizéru o max. DC vykonu 0,95 kW
Jmenovité napéti 12,5-105V

Maximalni vstupni proud 125A

Rozméry 129 x 162 x 59 mm
Hmotnost 1,064 Kg

Pozn.: Referencni vyrobek: P950
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4.6. Konstrukce pro FV panely

Na Sikmou stfechu budou pouZité samonosné konstrukce z kovovych profild, které jsou prikotvené ke
stfeSni konstrukci pomoci kombivrutl. Fotovoltaicky panel je ke konstrukci pfichycen pomoci
hlinikovych krajovych a stfedovych Uchytl. Uvazovana hmotnost pro konstrukce na Sikmou strechu je
6 kg na jeden FV panel. Hmotnost FV panelu ¢ini 26,5 kg (bude upfesnéno dle pouzité technologie
konstrukci vysoutéZeného dodavatele).

Celkové zatizeni stfechy neni pfedmeétem tohoto projektu. Vypracovany staticky posudek bude
pfiloZen k této PD jako samostatny dokument.

4.7. Ochrana pred prepétim

AC i DC strana bude chranéna pomoci svodicl prepéti. Svodice prepéti na strané DC jsou typu 1 a 2
(podle zvoleného feSeni ochrany proti blesku), napf. VPU | 2+0 PV 1000V DC. Svodice pFepéti na strané
AC jsou typu 1+2, napf. Cltel DS134RS-230. Objekt budovy je Castecné vybaven stavajici ochranou pred
bleskem (hromosvod). VeSkeré prace spojené s instalaci FVE panell, Upravou a doplnénim ochrany
pred bleskem musi byt provedeny tak, aby byl, jak v prlibéhu realizace, tak po zrealizovani dila, objekt
chranén a aby zdsahem blesku nedoslo k poskozeni technologie FVE a dalsSim nésledkm na budové
nebo na osobéach. Ochranu FVE pfed bleskem je potfebné zajistit v souladu s CSN EN 62305 ed.2.
Doplnit pfepétové ochrany v budové (budovach), tak aby byla zabezpecena ochrana proti prepéti
véetné koordinace typ(i pFepétovych ochran. Uprava jimaci a uzemmovaci soustavy hromosvodu a
doplnéni pfepétovych ochran v budové mimo zafizeni FVE neni predmétem této PD.

Po ukonceni montadZze fotovoltaickych panell musi byt provedena revize hromosvodné soustavy
budovy.

Konstrukce pro montdz FVE panell a fotovoltaické panely musi byt dale umistény v ochranném
tfeba dodrzet dostate¢nou vzdalenost S dle CSN 62305-3 ed.2 mezi jimaci soustavou a fotovoltaickymi
panely. Neni-li moZzno dodrZet tuto vzdalenost, je nutno na téchto mistech spojit vodivé hromosvod s
konstrukci fotovoltaickych paneld. Spojenim konstrukce FVE s hromosvodem muze pfi zasahu bleskem
dojit k preneseni nebezpecnych proudl a napéti na FVE a do budovy, proto doporucujeme vybudovani
oddalené jimaci soustavy s dostatecnou vzdalenosti S nebo vytvoreni nové jimaci soustavy s vyuzitim
izolovanych svodicl. Ve vSech ostatnich pripadech je tfeba zabranit pfimému vodivému spojeni
hromosvodu a kovovych konstrukci fotovoltaickych paneld.

Uzemnéni konstrukce FVE bude provedeno podle zvolené ochrany proti blesku. Bude detailné feSeno
v ramci projektu Uprav nebo nového hromosvodu. Neni soulasti této projektové dokumentace.
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4.8. Dispecersky ridici systém

Projekt FesSi (ideové) regulaci ¢inného vykonu FVE pomoci skiiné pro rozhrani pfedavani informaci
distributora. SkFil ma oznaceni AXY, Tato skfif (AXY01) bude doplnéna RTU pro DRS distributora.
Soucasti projektu je i kabelové propojeni svorek pro budouci doplnéni rozvadéce pro fizeni jalového
vykonu.

Regulace jalového vykonu:

V béznych pfipadech se vyuZziva Fizeni jalového vykonu z dispecinku v nasledujicich stupnich
vztaZenych na instalovany vykon zdroje (respektive instalovany vykon stfidact):

Qus -0,375 Pinst (KVAr)
Qi3 -0,185 Piys; (KVAr)
Qo 0,000 P (KVAr)

Qcs 0,185 Pin: (KVAr)
Qcs 10,375 Pins: (KVAr)

PFi nastaveni regulacniho stupné je pFipustna odchylka + 10% poZadované hodnoty v kVAr.

Upfesnéni poZadavkdl na pFipojeni bude konzultovano s pFislusnym oblastnim technikem tymu Ridici
systémy a RTU mistniho distributora.

Zapojeni DRT V& vnitfniho vyzbrojeni bude v souladu s podminkami distributora. Jedna se o
subdodavku dodavatele fidicich systému (napf. spol. Dribo). Dale bude vedle instalace technologie FVE
provedeno umisténi Fidici skfiné ANM. Zalozni zdroj ANM bude instalovdn v ocelo-zinkovych
rozvadécich upevnénych na konstrukci dle specifikace distributora. V pfipadé pozadavku lze pfistup
zajistit pomoci specialniho zamkového systému dle pozadavkd distributora.

SkFin ANM bude zajiStovat napajeni skiiné AXY stejnosmérnym napétim 24 VDC. V neposledni Fadé

bude provedeno nové natazeni komunikacniho kabelu mezi rozvadéfem AXY a RP (R-REG) pro fizeni
stridacd.
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4.9. Rozpadové misto

Rozpadovym mistem FV instalace je stykac styka¢ 16A nebo ekvivalentni umistén v RFVE. Rozpadovy
bod je ovladan sitovou ochranou, anebo fizen pomoci FMX pFijimace signdlem HDO/DRS. Ochrana
bude odpinat FV systém od sité pfi odchylkach napéti a frekvence dle podminek uvedenych ve
stanovisku k pfipojeni, i vypadnuti napéti jedné z fazi v siti. Zaroven je ovladan Central STOP tlacitkem.

Potvrzeni o nastaveni ochrany bude soucasti revizni zpravy.
Nastaveni ochran rozpadového mista - doporucené hodnoty: (bude nastaveno dle pozadavkU

distributora v SOP).

Tab. €. 4.9.1: Nastaveni ochran rozpadového mista

| Funkce | Rozsah nastaveni Doporuéené nastaveni ochrany

Nadpéti 3. stupen U>> 1,00 - 1,30 Un 1,2 Un 0,1s
Nadpéti 2. stupen U>> 1,00 - 1,30 Un 1,15 Un 5s
Nadpéti 1. stupen U> 1,00 - 1,30 Un 1,11 Un <60s
Podpéti 1. stupen U< 0,10 -1,00 Un 0,7 Un 0-27s
Podpéti 2. stupen U<< 0,10 -1,00 Un 0,45 Un >0,15s
Nadfrekvence f> 50 - 52 Hz 51,5 Hz <100 ms
Podfrekvence f< 47,5-50 Hz 47,5 Hz <100 ms

smér jalového vykonu

a podpétl’ (Q:) & U<) 0,70— 1,00 un 0,70 - 1,00 un t1 = 0,5 S

Pozn.: pfipadné zmény nastaveni budou provedeny dle poZadavkd distributora v souladu s PPDS a zaznamenany do revizni
zpravy a dokumentace skute¢ného provedeni.

Fazovaci misto
Fazovani pouZitych stfidacl k siti probihd automaticky, kdyZz je ze strany AC pfitomno napajeni
odpovidajicich hodnot.

MeéFici misto

Je stavajici.
Pozn.: Gpravy obchodniho méfeni budou provedeny dle pozadavkl (dodavatelem) distributora.
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4.10. Kabelové trasy

Kabelova trasa DC

Kabely budou na stfeSe uloZzeny v oceloplechovych zakrytovanych Zlabech, na pfichytkach nebo
konzolich a budou chranény pfed UV zafenim.

DC trasa bude vedena po stfeSe budovy ke stfidaclim, které budou umistény v 1.PP v mistnosti ¢.06.

Kabelova trasa AC

AC trasa je vedena od stfidacl do RFVE. Rozvodna FVE je umisténa v 1.PP v mistnosti ¢.06. Trasa je
vedena kabelovym Zlabem kabely CYKY 5x4 mm? a CYKY 5x10 mm?2. Délka trasy mezi INV1-2 a RFVE je
cca 7 m. Pfeneseni vykonu z RFVE do mista pfipojeni (RH) bude provedeno interierem kabely CYKY
5x10 mm2, k jistic¢i QF1, In = 40A. Pfipojeni do RH bude provedeno pfes jistic QF2, In = 40A. Délka trasy
mezi RFVE a RH je cca 35m.

UloZeni kabeli v objektech a na vzduchu

Kabely budou uloZzeny v oceloplechovych zakrytovanych Zlabech, na pfichytkach, konzolich pfipadné
v kabelovych kanalech. DalSi poZzadavky maji navaznost na poZarni odolnost / nehoflavost dle
stanoviska PBR.

PFednostné budou pouzity kabely v provedeni zabranujici Sifeni plamene - nejedna se o pozarné
bezpelnostni zafizeni, neni pozadavek na kabely s funkcni integritou.

Celkové provedeni kabelovych rozvod musi odpovidat CSN EN 33 2000-7-710, CSN 33 2000-5-52 ed.2
a barevné znaceni vodicli CSN 33 0165 ed.2. Jednotlivé kabely budou na koncich a v uréenych mistech,
v trase oznaceny kabelovymi Stitky (Cislo oznaceni, typ kabelu, odkud-kam, délka). Kabelové rozvody
budou provedeny dle CSN 33 2000-5-52 ed.2 NA.4.5.10.3 tak, Ze kabely rdiznych napéti nebo rdznych
proudovych soustav budou uloZeny samostatné do skupin, oddélenych vétSimi mezerami a tak, aby
neztéZzovaly nebo neznemozrovaly drzbu, opravy a vymény jednotlivych dill technologického zarizeni
FVE systému, popfF. ostatnich ¢asti elektroinstalace.

Ohyb kabelu
PFi kladeni jak v objektech, tak v zemi musi byt zachovan nejmensi polomér ohybu. Pro celoplastovy
kabel typu AYKY, CYKY je roven 15ti-nasobku vnéjsiho priiméru kabelu (15 d).

Demontaz

V pripadé, Ze béhem instalace nové fotovoltaické elektrarny a jejich nezbytnych prvkd vzniknou naroky
na demontdaze jiz stavajicich dild, mohou byt tyto dily pfedany investorovy nebo na pfikaz investora
radné zlikvidovany dle platnych norem a zakond.
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5. Legislativa

Ochrana pred nebezpeénym dotykem neZivych Easti elektrickych zafizeni v soustavé IT dle
CSN 33 2000-4-41, €l. 413.2 (ochrana pFi poruse)

VSechny Zivé Casti musi byt izolovany od zemé nebo spojeny se zemi s dostatecné vysokou impedanci.
Toto spojeni mlze byt bud' v nulovém nebo stfednim bodé sité, nebo v umélém nulovém bodé. Umély
nulovy bod miZe byt pfimo spojen se zemi, jestlize vysledna impedance proti zemi je pri frekvenci sité
dostatecné vysoka. Jestlize nulovy bod nebo stfedni bod neexistuje, mlZze se pres velkou impedanci
uzemnit vodi¢ vedeni.

NeZivé Casti musi byt uzemnény individualné, po skupinach nebo spolecné.

Ochrana pred nebezpe€nym dotykem neZivych casti elektrickych zafFizeni v soustavé TN-C-S
dle €SN 33 2000-4-41 ed.3, €1.413.1.3 (ochrana pFi poruse)

VSechny nezivé casti musi byt spojeny s uzemnénym bodem sité prostfednictvim vodict PEN nebo
vodicl PE, které museji byt uzemnény u kazdého prislusného transformatoru. Bodem uzemnéni sité je
stfed (uzel) vinuti zdroje.

Vodice PEN v siti TN-C nebo PE v siti TN-C-S se musi uzemnit bud samostatnym zemni¢em, nebo spojit
s uzemnovaci soustavou, kromeé uzlu zdroje jeSté v téchto mistech:

- u pfipojkovych skfini (nap¥. hlavnich domovnich), jsou-li vzdaleny od nejblizSiho mista uzemnéni
vice nez 100 m

- ve vnitfnim rozvodu u podruznych rozvadécd, jsou-li vzdaleny od nejbliz§iho mista uzemnéni
vice nez 100 m a na konci odbocek delSich nez 200 m.

Jednotliva uzemnéni vodice PEN v siti TN-C nebo vodice PE v siti TN-C-S musi byt vhodné rozmisténa a
maji mit odpor uzemnéni nejvyse 15 Q neni vSak tfeba klast zemnici pasky o celkové délce vétsi nez
20 m nebo jiné rovnocenné zemnice.

Zasady bezpecnosti a ochrany zdravi pFi praci na stavenisti

Budou provadéna standardni opatfeni pro zabranéni Urazu vychazejici z platnych pravnich predpisd, a
to predevSim opatfeni proti padu osob do hloubek, opatfeni proti nebezpeci paddu nezajiSténého
materialu, zajisténi zdrojd Urazu elektrickym proudem apod.

Stavenisté bude oznaceno bezpecnostnimi tabulkami. Zhotovitel urci zpUsob zabezpeceni stavenisté
proti vstupu nepovolanych fyzickych osob, zajisti oznaceni hranic stavenisté tak, aby byly zfetelné
rozpoznatelné i za snizené viditelnosti, provadi pravidelné kontroly tohoto zabezpeceni.

Stavba bude realizovéna za dodrZeni bezpe¢nostnich pfedpist a norem CSN EN 50110 a PNE 33 0000-

6, podle nafizeni vliady o minimalnich pozadavcich na bezpelnost ¢. 591/2006 Sb. a vSech dalSich
nafizeni s nimi souvisejicich.
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Podminky CSN 33 2000-7-712 ed.2:
712.514.101: Znak, uvedeny na obrazku 712.514.101 (viz niZze) musi byt pevné umistén:
- na pocatku elektrické instalace;
- v misté méFeni elektrické energie, je-li vzdaleno od pocatku elektrické instalace;
- na spotfebitelském zafizeni nebo rozvadéci ke kterému je pfipojeno napajeni od ménice.

712.514.102 Kazdé pristupové misto k zivé ¢asti na DC strané, jako je, rozvadéc a slucovaci box, musi
mit trvalé oznaceni upozornujici, Ze Ziva ¢ast mlzZe byt po odpojeni stdle napdjena, napf. textem
,Solarni DC - Zivé ¢asti mohou zlistat po odpojeni pod napé&tim”.

712.514.103 Vsechny ménice musi mit oznaceni indikujici, Ze pfed jakoukoliv Udrzbou musi byt ménic
odpojen jak z DC strany, tak z AC strany.

712.521.101 Kabely na DC strané musi byt vybrany a namontovany tak, aby minimalizovaly riziko
zemni poruchy a zkratu. Kabel (kabely) nesmi byt umistény pfimo na povrchu stfechy.

712.521.102 Pro minimalizovani indukce napéti z ddvodl bleskl musi byt plocha viech smycek tak
mal3a, jak je to jen mozné, a to zejména pro kabely PV fetézc(. DC kabely a vodi¢ ekvipotencialniho
pospojovani maji byt vedeny spolecné.

712.534.101 Obecné

Je-li PV systém instalovany uvnitf prostoru chranéného LPS, pak vSechny silové a Fidici kabely nebo
trasy PV systému musi byt oddéleny od vSech ¢&asti LPS.

712.511.101 PV moduly musi splfiovat poZadavky pfislusnych norem elektrického zafizeni, napf. EN
61730-1, EN 61215 nebo EN 61646.

712.511.102 Ménice musi byt v souladu nap¥. s EN 62109-1 a EN 62109-2.

712.514.102 Kazdé pristupové misto k zivé ¢asti na DC strané, jako je, rozvadéc a slucovaci box, musi
mit trvalé oznaceni upozornujici, Ze Ziva ¢ast mlzZe byt po odpojeni stdle napdjena, napf. textem
,Solarni DC - Zivé ¢asti mohou zlistat po odpojeni pod napé&tim®.
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VSeobecné

PFi obsluze a praci na elektrickych zafizenich musi byt dodrZena pFislusna ustanoveni CSN EN 50110-1
ed.3 a dale nasledujicich norem tykajicich se montaznich praci:

CSN 33 2000 &ast 1 ed. 2 - Elektrické instalace nizkého napéti - ¢ast 1: Zakladni hlediska, stanoveni
zakladnich charakteristik, definice

CSN 33 2000 ¢ast 4-41 ed.3 - Elektrické instalace nizkého napéti - ¢ast 4-41: Ochrana pfed Urazem pred
el. proudem

CSN 33 2000-4-443 ed.3 Ochrana proti atmosférickym nebo spinacim pfep&tim

CSN 33 2000-7-712 ed.2 - Elektrické instalace budov - Cast 7-712: Zafizeni jednoucelové a ve zvlastnich
objektech - Solarni fotovoltaické (PV) napajeci systémy

CSN 33 2000 ¢4st 5-54 ed.3 - Elektrické instalace nizkého napéti - ¢ast 5-54: Uzemnéni a ochranné
vodice

CSN 33 2000 ¢4st 6 - Elektrické instalace nizkého napéti-¢ast 6: Revize

CSN 33 2000 ¢ast 5-52 -Elektrotechnické pFedpisy - Elektrickd zafizeni - €4st 5-54: Vybér soustav a
stavba vedeni - v aktualni edici

CSN 33 2000-5-51 (33 2000) Vybér a stavba elektrickych zafizeni. Vieobecné pFedpisy

CSN EN 62 305 Ochrana pred bleskem

CSN 33 1310 ed.2 Bezpe&nostni poZadavky na elektrické instalace a spotfebice uréené k uZivani
osobami bez elektrotechnické kvalifikace

CSN EN 61140 ed.3 (33 0500) Ochrana pFed Urazem elektrickym proudem - Spole¢na hlediska pro
instalaci a zafizeni

CSN 73 0810 Pozarni bezpe&nost staveb - spole¢na ustanoveni

Vyhlaska MV 246/2001 o pozarni prevenci

Z3kon €. 250/2021 Sb., nafizeni vlady €. 190/2022 Sb. a 194/2022 Sb.

PFed uvedenim do provozu musi byt provedena vychozi revize instalovaného elektrického zafizeni dle
CSN EN 33 2000-7-710 ¢l. 710.61. Po uvedeni do provozu musi byt provozovatelem provadény
pravidelné revize dle CSN EN 33 2000-7-710 &l. 710.62. Pozor jedna se o zdravotnické zafizeni.

Pouzity materiadl musi odpovidat platnému zakonu ¢&. 22/1997 Sb. resp. 90/2016 Sb. 8 12 a 13 o
technickych pozadavcich na vyrobky.
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6. ZajiSténi stavby

Dopravni trasy pro pFisun materidlu a stavebnich hmot

Pro dopravu stavebnich hmot se pouZiji stavajici komunikace. Doprava materidlu bude provadéna
béZznymi dopravnimi prostredky.

Bezpecnost prace

Pfi stavbé je nutné dbat vSech platnych bezpecnostnich predpisl. Zvlastni diraz je tfeba dbat na
zajisténi proti padu, zejména nutnosti osvétleni vykopu v nocnich hodinach. Je tfeba dodrZovat
prislusna ustanoveni zakona €. 262/2006 Sb. (Zakonik prace), zakona €. 309/2006 Sb. (o zajisténi dalSich
podminek bezpecnostia ochrany zdravi pfi praci) ve znéni pozdéjSich predpist, elektrotechnickych
predpisti - zejména CSN EN 50110-1 ed. 3.

Zafizeni sméji obsluhovat osoby Skolené (seznamené) dle zakona ¢. 250/2021 Sb.

Tyto osoby musi prokazat znalost mistnich provoznich a bezpecnostnich predpist, protipoZarnich
opatfi, prvni pomoci pfi Urazech elektfinou a znalost postupu a zpUsobu hlaseni zavad na svéreném
zafizeni.

Elektrické zafizeni bude béhem vystavby - jeSté pred uvedenim do provozu - prohlédnuto,
individualné vyzkouseno a bude provedena vychozi revize. Individualni zkousky budou provedeny jako
soucast montaze, pficemZ budou pfezkouseny mechanické i elektrické funkce jednotlivych zafizeni.
Béhem individualnich zkouSek budou provadény i vychozi revize elektrozafizeni. Ve stanovenych
lhatach je nutno provadét periodické revize elektrického zafizeni.

PFi provadéni stavebné montaznich praci musi byt dodrZzovana pFislusna ustanoveni nasledujicich
norem: CSN EN 50110-1 ed.3, Vyhla3ka ¢ 601/2006 Sb. o bezpe&nosti prace a technickych zaFizeni pFi
stavebnich pracich v platném znéni.

Nutno zachovat Gnikové cesty v souladu s CSN 73 0804 (MAX 100 M PRI UNIKU JEDNIM SMEREM).

PROSTUPY pozarné délicimi konstrukcemi utésnit v souladu s CSN 73 0810 - pouZit certifikovany
systém napf¥. Hilti, Intumex, Promat, ...)

Elektricka zaFizeni, musi byt pfed uvedenim do provozu vybaveny bezpecnostnimi tabulkami a napisy
predepsanymi pro tato zafizeni pfislusnymi zafizovacimi, nebo pfedmétovymi normami. Nad ramec
béZnych vystraznych tabulek budou umistény na viditelném misté také tabulky ,Pozor zpétny proud!” a
~Elektricky zdroj!“.

PFi Udrzbé FV elektrarny je nutné dodrZovat ustanoveni v této PD, pfislusnych norem a pokynu vyrobce
konkrétniho zafizeni.
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Doporuceni:
- Osadit rozvodnu protipozarnim hasicim pFistrojem CO, nebo praskovy, min 6 kg
Osadit bezpe&nostni tabulky do rozvodny: CSN EN ISO 7010 + zmény A1-A7 a dle NV 375/2017,
1) Vystraha - nebezpeci elektfina
2) Nepovolanym vstup zakazan
3) Zakaz vyskytu otevieného ohné

4) Nehas vodou ani pénovymi pfistroji

Vysledné konstrukéni usporadani musi byt v souladu s pozadavky CSN 34 3085 ed. 2 Elektricka zafizenf
- Ustanoveni pro zachazeni s elektrickym zafizenim pFi poZarech nebo zaplavach. Stavebnik musi
zajistit osobu povérenou.
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PRILOHY
Priloha €.1 - Stringovani

Parametry stringi FVE1

Pocet FV paneld
ve stringu

Cislo stringu

Vykon stringu String napojeny na stfidac

1.2 1
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9
1.10

N S N\ U N

—_

2.1
2.2
2.3
24
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9

2.10

N N N N N N N DN DNMNDN
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